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Ausfiithrungen und Gebrauch des Medials

Stephan Weiss

Technikgeschichte stiitzt sich primér auf deren historische Objekte und Quellentexte. Wenige Objekte
haben sich bis heute erhalten, die meisten sind im Laufe der Zeit vernichtet worden. Viele Objekte ha-
ben den Weg in die Gegenwart nicht gefunden, weil sie schon in der Vergangenheit entbehrlich gewor-
den sind und in Vergessenheit gerieten. Mit dem Medial, einem Messinstrument aus der letztgenannten
Kategorie, befasst sich dieser Artikel. Er fiihrt in die Geschichte der Volumenbestimmung von Féassern.

An Hand einer Auswahl von zeitgendssischen Lehrbiichern zu diesem Thema werden die Ausfiih-
rungen und der Gebrauch des Medials ndher beschrieben.

Bis in das 18. Jahrhundert hinein hat man die Volumina von Féssern mit Hilfe besonders geteilter
Malstébe, sog. Visierstibe oder Visierruten, bestimmt. Die Verfahren hierzu, in Summe Visier-
kunst genannt, sind Gegenstand zahlreicher historischer Traktate und Lehrbiicher.'

Eines der Verfahren besteht darin, dafl das Fass wegen seiner bauchigen Form und der regional
unterschiedlichen Proportionen auf einen Zylinder mit moglichst gleichem Volumen reduziert
wird. Dessen Léange ist gleich der inneren freien Lange des Fasses, als Durchmesser nimmt man
einen mittleren Durchmesser des Fasses an. Letzterer wird mit dem arithmetischen Mittelwert
zwischen dem grofiten und dem kleinsten inneren Durchmesser des Fasses gleichgesetzt.? Den
kleinsten Durchmesser findet man an den Boden, den gréf3ten in der Mitte des Fasses. An Stelle
des Begriffs Durchmesser wird in der zeitgendssischen Literatur zumeist das Wort Tiefe verwen-
det. Die historischen Texte gebrauchen daher die Bezeichnungen Bodentiefe fiir den kleinesten
Durchmesser und, weil in der Mitte des Fasses das Spundloch angebracht ist, Spundtiefe fiir den
groflten Durchmesser. Beide Bezeichnungen werden im Folgenden in Anlehnung an die histori-
schen Texte weiter verwendet.

Die Abb. 1 zeigt links schematisch die Reduzierung des Fasses auf einen Zylinder, rechts ist die
Ermittlung der drei Male innere Liange sowie Boden- und Spundtiefe dargestellt.
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Abb. 1: Die drei relevanten Mal3e des Fasses

(links aus KerN 1531, vom Verf. ergénzt, rechts aus GALGEMAIR 1655)

1 Zu den Methoden des Visierens und zu den Messinstrumenten s. z.B. FoLkerTs 1974 und 2008 sowie WEIss 2015.

2 Die Bestimmung des Durchmessers eines volumengleichen Zylinders setzt wegen der Kriimmung der Fass-
dauben Methoden der Integralrechnung voraus, die nicht zur Verfiigung standen und zudem in der Anwendung
zu aufwendig gewesen wiren. Man begniigte sich daher ndherungsweise mit dem arithmetischen Mittelwert aus
dem grofiten und dem kleinsten Fassdurchmesser (Dmax + Dmin) / 2.
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Bei dem geschilderten Verfahren kommt ein

kombiniertes Mess- und Recheninstrument, ﬁln e Q_)_(ﬁgr bﬁcﬁ (an / wcls

Quadratrute genannt, zum Einsatz. Hat man | theg inbelt / Qie man durch den Quadias
schlieBlich den mittleren Duchmesser auf der ' gen/auff cines jeden Lands Eydy/ cin Ruten subereps

quadratisch geteilten Skala der Quadratrute ten/ Ond damir jegtlichs vnbefanrs Dag vificreny/
vnd foldyes mnbals srfennen (ol Auffs new
> agemchzres,

und die innere Liange auf einer anderen gleich-
malig geteilten Skala vom Skalenanfang her
aufgetragen, zeigen beide Endpunkte auf zwei
Zahlen, die miteinander multipliziert, das Volu-
men des Fasses ergeben. Die Skalen der Quad-
ratrute basieren auf einem Fass mit bekanntem
Inhalt, die Volumenbestimmung selbst ist eine
zweifache Proportionsrechnung.

In Abb. 2 ist der Visierer als Person in der Mitte
bei der Arbeit dargestellt. Mit der linken Hand
misst er die Spundtiefe, in der rechten Hand
hélt er das kurze Medial. Der Mitarbeiter links
hinten bestimmt das Volumen eines Fasses
durch Auffiillen mit Wasser. Der gut gekleidete
Mann rechts im Hintergrund betritt den Raum
und fragt sehr wahrscheinlich, wenn auch nicht
im Text nachweisbar, wie lange er noch warten
misse.

Abb. 2: Titelseite aus FREy 1550
Der Zweck des Medials

Das Medial kommt bei der Bestimmung des mittleren Durchmessers zum Einsatz. Man hat ihn
auch sehr treffend die dquierte Tiefe oder die korrigierte Tiefe genannt.

Der Visierer tibertragt sowohl die Bodentiefe als auch die Spundtiefe am Skalenanfang beginnend
auf die Quadratskala und markiert beide Enden mit einem Kreidestrich. Nun besteht die Aufgabe
darin, die Mitte zwischen beiden Kreidestrichen zu finden (vgl. 4bb. 3).

= p
B T !!!! » !!!!

Abb. 3: Die gesuchte Mitte M zwischen den beiden Kreidestrichen fiir die Bodentiefe BT und die Spundtiefe ST

51

Aus heutiger Sicht wiirde man vorschlagen messe die Lingen Spund- und Bodentiefe, addiere
beide, teile das Ergebnis durch zwei und trage die neue Lénge wieder auf. Oder messe den Ab-
stand zwischen den zwei Kreidestrichen, teile ihn durch zwei und trage das Ergebnis ab dem un-
teren Kreidestrich auf. Beides ist nicht gemacht worden. Hierfiir gibt es zwei Griinde. Erstens war
das Rechnen eine Kunst, die nur wenige beherrschten und die es zu vermeiden galt und zweitens
behalf man sich bei solchen und anderen Aufgaben mit kreativ durchdachten Hilfsmitteln.

An unsymmetrischen Fassern mit unterschiedlichen Bodendurchmessern diente das Medial zu-
dem dazu, auf dem gleichen Weg einen mittleren Bodendurchmesser zu ermitteln. Zudem war es
an komplex aufgebauten Visierruten in bestimmten Fillen notwendig, Strecken aufzunehmen und
an anderer Stelle abzutragen. Auch hierzu fand das Medial Verwendung.
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Vom Verwendungszweck des Instruments leitet sich die Bezeichnung des Medials ab. Im Lateini-
schen bedeutet medius in der Mitte, das Mittlere oder dazwischen liegend.

Zwei Ausfiihrungen des Medials lassen sich unterscheiden: das symmetrische und das unsymme-
trische Medial.

Das symmetrische Medial

Bei dieser Ausfiihrung sind auf den Seiten eines vierkantigen Stabes zwei Skalen aufgetragen, die
an einer auffilligen Markierung in der Mitte beginnen und nach beiden Seiten fiihren. Die Skalen
tragen gleichmédBige Teilungen, die haufig, aber nicht immer, mit Zahlen versehen sind.’

Die Anwendung des Medials gestaltet sich einfach: man legt es unmittelbar unter die beiden Kreide-
striche auf der Visierrute und verschiebt es solange quer, bis beide Zahlenwerte auf beiden Skalen
identisch sind. In 4bb. 4 ist dieser Vorgang mit dem Zahlenwert geringfiigig liber 5 dargestellt. Die
Mitte des Medials zeigt dann auf die Mitte zischen beiden Kreidestrichen. Die Linge vom Anfang
der Rute bis zu dieser Stelle entspricht dem mittleren Durchmesser bzw. der mittleren Tiefe.
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Abb. 4: Das symmetrische Medial bei Birckmann 1639, S. 21

Die iibrigen Seiten des Stabes tragen dhnliche Skalen mit der gleichen Mitte, jedoch unterschied-
lich engen Teilungen. Man konnte sich, je nach Lage der Kreidestriche, die passende Teilung
aussuchen. Die Abbildungen 5 und 6 zeigen eine Auswahl symmetrischer Mediale.

Am Medial von HELM (A4bb. 5 unten) entspricht eine Seite des Stabes, hier die im Bild oben, nicht
dem System der Teilungen auf den an-

deren Seiten. Der Beschreibungstext 14Bt ‘ gb“ﬂ’m'b,“m‘?mm“'“m‘ B

sich dahingehend inte.rprfetiere.n, daB diese o bw:m““" — —

Seite als Grundlage fiir die Teilung der an- \ ﬁieanmjm ; o id;b

deren Seiten diente. A E ey ")-'»z

Die Liange des Medials geben die Auto- : . e

ren an mit einer Spanne (BIRCKMANN),

anderthalb Spannen (HELM), zwei Span- » Die erfic feyt des Tedials, ‘

nen (KerN), ein Werkschuh (BEYER) und #f \ ?q‘ ¥Z2 % ﬂ; "‘ f A}

Drittel einer Elle (Frey). Welche Span- D ander fets

ne gemeint ist geht aus den Texten nicht

hervor. Man kann dennoch unterstellen, ’?# R i * 4 *’ § "+

daB das Medial ungefihr zwischen 20 Ole dustte fent.

und 30 Zentimeter lang war. Die Diffe- 1o é W 4;_:5 ;| z% Ahk g #10

renz zwischen Spund- und Bodentiefe Dt pierde feyt.

der Fasser kann diesen Wert nicht iiber- =T T30 # §[}°

schritten haben, weil andernfalls das ‘1”} g4 St"’ 37 157%° ﬁ?%

Medial zu kurz gewesen wire. Damit

bestdtigt sich die Feststellung der His- I3 ¥ {onem

toriker, Fisser seien damals schlanker < Sl—) % 3 4 § dmezs
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Abb. 5: Symmetrische Mediale bei Kern 1531
(oben), Frey 1550 (Mitte) und HeLm 1551 (unten)

SETH R e -

3 Ein symmetrisches Medial, ca. 28 Zentimeter lang, und mit einer Teilung wie bei HELm 1551, jedoch ohne Zahlen
und mit drei Sternen in der Mitte, wird, leider ohne jede begleitende Information, im Reichsstadtmuseum Bad
Windsheim gezeigt (Stand Mai 2016).
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Abb. 6: Das symmetrische Medial bei BEYER 1619

gebaut worden als heute.

Fiir den Verwendungszweck des Medials miissen die Teilungen der Skalen keiner gebréuchlichen
Langeneinheit entsprechen. Sie kann frei gewihlt werden. Langenangaben in den Texten sind nur
als Anhaltspunkte fiir Unkundige gedacht.

Das unsymmetrische Medial

Eine weitere Ausfiihrung des Medials bendtigt mindestens zwei parallele Skalen mit unterschied-
lichen Teilungen. Eine Skala trégt genau die halbe Teilung der anderen, beide beginnen am Rand
des Medials. Abb. 7 zeigt eine solche Anordnung.

—_— AM
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Abb. 7: Das unsymmetrische Medial bei HELMREICH 1557, fol. 9r (unnum.)

Der Anfang der beiden Skalen wird am Kreidestrich der Bodentiefe angelegt. Dann sucht man auf
der langeren Skala jene Zahl, auf die der Kreidestrich der Spundtiefe zeigt. In Abb. 7 ist das 6 5.
Die gleiche Zahl auf der kiirzeren Skala markiert die Lage der gesuchten Mitte. Im Prinzip handelt
es sich bei dieser Ausfithrung um ein einfaches kombiniertes Mess- und Recheninstrument, weil
die Anzahl der Teilungen zwischen beiden Kreidestrichen durch zwei geteilt wird und das Ergeb-
nis die gesuchte Position markiert.
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Die Abb. 8 zeigt zwei weitere unsymmetrischer Mediale.
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Abb. 8: Unsymmetrische Mediale bei FREy 1550 (oben) und BEYER 1603 (unten)

Am Medial aus BEYERs Visierkunst in Abb. 8§ unten muss man sich vorstellen, die obere Hailfte sei
rechts an die untere bei AB angefiigt. Die lange Skala in der Mitte und die am oberen Rand stehen
im Verhéltnis 1:2 und dienen zur Bestimmung der Mitte zwischen zwei Kreidestrichen. Eine dritte
Skala am unteren Rand steht mit ihren Zahlenwerten im Verhéltnis 1:3 zur mittleren Skala. Sie
dient als Hilfe bei der Messung der inneren freien Lange des Fasses.*

Fiir den Stab gibt BEYER die Abmessungen 10 x 2/5 x ¥4 Zoll, das sind etwa 25 x 1 x 0,6 Zenti-
meter. Bei HELMREICH ist das Medial eine halbe Elle lang. Die Lange liegt somit im Bereich der
Lange von symmetrischen Medialen.

Auch fiir das unsymmetrische Medial gilt, da3 die Teilungen keiner ortsiiblichen Langeneinheit
entsprechen miissen. Genaue MaBangaben sollen lediglich dem Hersteller einen Richtwert an die
Hand geben.

Die oben vorgestellten Mediale stammen aus dem 16. und 17. Jahrhundert. Solange man Visierru-
ten zur Volumenbestimmung nach dem oben beschriebenen Verfahren verwendet hat, werden sie
auch in spéterer Zeit ihre charakteristischen Skalenanordnungen und Teilungen behalten haben.’

4 Fiir die Bestimmung der inneren Lange des Fasses miissen von der dufleren Lange des Fasses iiber alles zwei-
mal die Uberstiinde der Fassdauben (Gargeln) iiber die Boden und zweimal die Dicke eines Bodens abgezogen
werden. BEYER misst mit dieser Skala einen Fassdaubeniiberstand und sucht die Zahl auf der anderen Skala. Die
zugehdrige neue Lénge, jetzt drei mal so lang wie die gemessene, muss von der Lénge iiber alles abgezogen
werden. Das Medial dient hier als Mess- und Multiplizierhilfe. BEYEr unterstellt dabei, daf3 ein Fassdaubeniiber-
stand doppelt so lang ist wie die Dicke eines Bodens.

5 StiGLER 1770 zeigt in Fig. 3 ein einfaches symmetrisches Medial mit nur einer Skala.
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Der Verbleib der Mediale

Im Laufe des 18. Jahrhunderts ist man dazu iibergegangen, das Volumen nicht mehr iiber Proporti-
onen zu bestimmen sondern mit HilfsgroBBen aus den Abmessungen des Fasses zu berechnen. Die
Mediale wurden iiberfliissig, man hat sie weggeworfen.

Heute sind Mediale sehr selten. Wegen ihrer Form und der gleichmiBigen Skalenteilungen ein-
schlieBlich Unterteilungen kann man sie leicht mit einem Lingenmalstab verwechseln. Die Ver-
mutung liegt nahe, daf einige Exemplare mit dieser unzutreffenden Identifizierung nach wie vor
unerkannt in Sammlungen liegen.
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Maf; & Gewicht is - naast de zusterverenigingen in andere landen - de non-profit vereniging voor het onderzoek naar
en het verzamelen van maten, gewichten, weegschalen en aanverwante gebieden . Het onderwerp is zeer breed en er
is nog veel te onderzoeken. We verheugen ons op geinteresseerden en verzamelaars die onze passie delen, al naar
gelang hun eigen interessegebied en ideeén. Ook voor de passieve geinteresseerde biedt Mafs & Gewicht met haar
kwartaalblad (in het Duits) een aantrekkelijk tijdschrift tegen een lage jaarlijkse contributie (Europa € 35, - / rest van
de wereld € 45, -). Of u nu verzamelaar of wetenschapper bent - we kijken uit naar uw deelname en verwelkomen u
bij Maf3 & Gewicht. Daarmee krijgt u toegang tot de expertise van de vereniging en haar leden, halfjaarlijkse
bijeenkomsten met vrijmarkt en beurs, lezingen en interne veilingen. Lees meer op www.mass-und-gewicht.de (de
rubrieken Mitgliederbereich en Forum zijn alleen voor leden van Maf; & Gewicht toegankelijk).


http://www.mass-und-gewicht.de/

Esta es una publicacion de Maf & Gewicht, Verein fiir Metrologie e.V.

Maf; & Gewicht es, junto con las asociaciones hermanadas en otros paises, la organizacion sin animo de lucro en la que
confluye el conocimiento sobre pesas, medidas, balanzas y &mbitos relacionados. El alcance es muy amplio y ofrece un gran
campo de exploracion. Nos gustaria poder contar con aficionados y coleccionistas que quieran participar activamente en
nuestra pasion, cada uno con su propio ambito de interés ¢ ideas. MafS & Gewicht pone a disposicion de las personas
interesadas una atractiva oferta a través del envio trimestral de nuestra revista (en aleman) a un modico precio (35 € dentro
de la UE, 45 € en otros destinos). Tanto si es Usted coleccionista como cientifico, nos gustaria poder contar con su
participacion y le damos la bienvenida a Maf3 & Gewicht. De esta forma tendra acceso a los conocimientos y experiencia
de nuestra comunidad. El intercambio de experiencias es fomentado a través de nuestros encuentros bianuales con bolsa de
intercambio, nuestras conferencias y demds acciones internas. Puede encontrar mas informacion en www.mass-und-
gewicht.de (el area de socios y el foro son de uso exclusivo para miembros de Maf3 & Gewicht.

I I Questa ¢ una pubblicazione di Maf & Gewicht, Verein fiir Metrologie e.V.

Maf; & Gewicht ¢ — come le associazioni consorelle di altri paesi - un'associazione senza scopo di lucro, in cui le conoscenze
relative a misure, pesi, bilance e settori correlati vengono raccolte e coordinate. L’ ambito ¢ molto ampio e vi ¢ una
grandissima quantita di elementi da esplorare. Siamo lieti di conoscere persone interessate e collezionisti che desiderino
partecipare alla nostra passione, ciascuno secondo le proprie aree di interesse e di competenza. Maf3 & Gewicht inoltre offre
ai propri membri una rivista che viene pubblicata trimestralmente in lingua tedesca. La quota annuale di associazione (EU
€ 35, - / fuori area EU € 45, -) include I’invio di questa rivista. Se siete collezionisti o studiosi siamo molto interessati alla
vostra partecipazione e saremo lieti di darvi il benvenuto nella nostra associazione Maf; & Gewicht. Attraverso 1’iscrizione
si ottiene l'accesso alle conoscenze dell’intera comunita. L’ associazione organizza incontri semestrali con scambi di oggetti
e vendite all’asta tra i soci. Programmi di conferenze favoriscono gli scambi di esperienze e conoscenze. Per saperne di piu
consultate il sito www.mass-und-gewicht.de (il settore soci e il Forum sono riservati ai membri della associazione).

I10 mydaukauus o0beauHenus "Equnnubl n3amepenus Maccbl, Beca 1 MmetpoJiorun' (Maff &
Gewicht):

Hapsimy co cxoxumu opraHuzanusiMi 3a pyoesxoM, o0beauHenne "EanHuner u3MepeHus Macchl, Beca u Metpoioruu” (Maf; &
Gewicht) npencraiseT coboll HeKOMepueckoe O0beJIMHEHHE, B KOTOPOM HAKAIUIMBAIOTCS M KYJIBTHBHPYIOTCS 3HAHHS O
CAMHNIAX U3MEPCHUA MACChl U BECA, 4 TAKIKEC BECOBBIX MHCTPYMCHTAX U CXOXKHX 061)e1<Tax CTapyHBI. O6J'IaCTB HUCCJIICAOBAHHUA B
3TOH cepe oueHp mupoka. Mbl pazpl BCEM 3aUTEPECOBAHHBIM JIMIAM M KOJIJIEKIMOHEPaM, KOTOPBIE XOTEIH ObI IPHHATH YIacTHE
B HaIleM TNPeACTPACTHH, KaXIBIH B CBOeil oOmacTé mHTEepecoB W waei. Ecimm Bwl mHTepecyerech MaHHOW TEMaTHKOH, TO
opranmzaius "ExuHuIe n3MepeHus Maccel, Beca 1 metponorun” (Mafl & Gewicht) npemnaraer Bam exxekBapTansHOE W3aHNE
HEMEIKOS3bIYHOTO JKypHAJIa 110 JIOCTYITHOH 1ieHe (cToMMOocTh 35 eBpo B roa/ 45 eBpo B rof 3a pyOeskoM, BBICBUIKA BEJAETCS 110
noure). Byne Bl KoJutekImoHep nim y4eHsli, MbI ¢ HETepIIeHHeM *k1eM Batero yyactus u Oyzaem pajsl IpuBeTCTBOBATH Bac B
Hamel accouuanuu. B TakoM ciydae Bbl moiydnTe 10CTyI K HAKOIUIEHHOMY SKCIEPTHOMY 3HaHHUIO cooduiecTBa. Pa3 B monrona
MBI OTpaHU3yeM OWpP)KEBOI CTOJ, UTEHHME JIEKLIMI M JOKJIAJ0B, a TaK)KEe MPOBOJUM BHYTPEHHHUE ayKIMOHBI AJISI YIITyOJIeHUs
HAKOILJICHHOTO ONbITa U 3HaHui. [TogpobHyro nadopmaruio Bl Moxere monydnTs Ha caiite www.mass-und-gewicht.de (wieHsl
OpraHHU3aliyi MOTYT 3aPEruCTPUPOBATHCS U IIPHHSATH YUaCTUs B 00CYKACHHUSIX HA TAaHHOM (opyme).

Esta é uma publicacdo da Maf} & Gewicht, Verein fiir Metrologie eV

Maf3 & Gewicht - para além das associagdes irmas em outros paises - ¢ uma associagdo sem fins lucrativos para estudar e
coletar medidas historicas, pesos, escalas e objetos semelhantes. A area é muito grande e ha uma quantidade enorme para
explorar. Estamos ansiosos para futuros pesquisadores e colecionadores que desejem participar na nossa paixao, cada um
de acordo com seu proprio campo de interesses e idéias. Maff & Gewicht também oferece as pessoas interessadas uma
revista trimestral que aparece (em idioma alemao) a uma taxa anual baixa (UE € 35, - / exterior € 45, -). Se vocé ¢ coletores
ou cientistas em primeiro lugar - nés aguardamos a sua participagao e ficaria feliz em recebé-lo em nossa associagdo. Para
1850, vocé tem acesso a experiéncia da comunidade. Reunides semestrais com mesas Bourse, programa de palestras e leildes
internos incentivar o intercimbio de experiéncias e conhecimento. Leia mais em www.mass-und-gewicht.de (area de
membros e Forum sdo reservados para membros da Maf3 & Gewichi).


http://www.mass-und-gewicht.de/
http://www.mass-und-gewicht.de/
http://www.mass-und-gewicht.de/

Maf3 & Gewicht, Verein fiir Metrologie e.V.
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Dies ist eine Publikation von
Maf} & Gewicht, Verein fiir Metrologie e.V.

Maf3 & Gewicht ist - neben den Schwestervereinen in ande-
ren Landern - diejenige gemeinniitzige Vereinigung, in der
Erkenntnisse iiber MaBle, Gewichte, Waagen und verwandte
Gebiete gesammelt werden und zusammenlaufen.

Das Gebiet ist sehr grof3 und es gibt enorm viel zu erforschen.
Wir freuen uns tiber Interessenten und Sammler, die sich an
unserer Leidenschaft beteiligen wollen, jeder nach eigenen
Interessengebieten und Vorstellungen. Maf3 & Gewicht bietet
Ihnen auch als stillem Interessent durch die vierteljahrlich
verschickte Zeitschrift ein attraktives Angebot zu einem
giinstigen Jahresbeitrag (EU € 35,- / Ubersee € 45.-).

Ob Sie in erster Linie Sammler oder Naturwissenschaftler
sind - wir freuen uns iiber Thre Beteiligung und hei3en Sie
gerne bei Maf3 & Gewicht willkommen. Dafiir erhalten Sie
Zugang zum Fachwissen der Gemeinschaft. Halbjéhrliche
Treffen mit Tauschborse, Vortragsprogramm und vereins-
internen Auktionen férdern den Erfahrungs- austausch.
Weiteres erfahren Sie unter www.mass-und-gewicht.de
(der Mitgliederbereich und das Forum sind den Mitgliedern
von Majs & Gewicht vorbehalten).
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